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Generdt Formal:

- At undersage lysets egenskaber og fasomener.

Forsgg 1:
Formal:
- At bevise at lys har belgeegenskaber.
- At beregne bd gelaangden for radt laserlys.
Materialer: Tolamper, laser, laserpen, har og optisk gitter (300 spater/mm).

For sagets gang:

1. Bglger kan g& gennem hinanden:

Vi skulle farst bevise at lysb@ger kan ga gennem hinanden. Dette gjorde vi ved at lyse med to lygter sadan at lyset gik
igennem hinanden.

Det kom ikke som en hdlt stor overraskelse, da det er noget vi oplever til hverdag, og som virker hdt logisk.

2. Balger kan bgje om hjgrner:

Naeste del o forsaget var at bevise at lys kan bgje om hjarner. Vi tog et hdr og holdt det op foran laseren. Pa vesggen
kunnevi se a lyspletten blev sterre og mere uklar. Lyset var blevet afbgjet.
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Lyspletten far afbgjning Lyspletten efter afbgjning

3. Balger kan interferere:

| den Sdste dd a forsaget skulle vi bevise a lysbager kan interferere. Vi placerede laseren en meter vak fra
vagygen. Sa holdt vi et optisk gitter op foran laseren. Gitteret er indeholder en masse hittesma spalter. Lyset bgjer
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uden om de sma spalter, og n& bagerne skaarer hinanden dannes interferens. Derved opstér lyspletter pa vasggen,
det er de steder hvor bagernes amplitude forstaaker hinanden. De marke steder opheaver bagernes amplitude
hinanden. Pletterne er interferenspunkter, og ved a mde afstanden mdlem dem, kan vi vha gitterformlen finde
bl gelaangden.

Gitterformlen:
?=xed/L

?7?7?bglgelaengde

x = afstand mellem to interferenspunkter
d = Afstand mellem skaermens spaltehuller
L = Afstand fra skeerm til interferenspunkt

Vi mdteinterferenspunkterne for bade en laser og en laserpen:

Beregninger - Laser:

190 21/300 /1000 ? 0,00063 mm

Beregninger - Laserpen:

200 ?1/300 /1000 ? 0,00067 mm
Udfra disse beregninger kan man se a der e forskd pd lasarlyssts belgelaagde. For mere informaion om
ba gelaangde og bal geegenskaber - se rapport om vandba ger.
Farver:

Hver farve har sn egen bagelaangde. Mennesket kan opfange dle farver med en bageaagde mdlem 0,00039 og
0,00079 mm som er henholdsvis den vidlette og den rade farve.

Bglgelaengde: Lystype:

<0,00039 mm
0,00039 mm )
= Ultraviolet lys
00009mm
=Violetlys
>(0,00079 mm
= Redt lys

= Infrargdt lys

Det vi kender som hvidt lys, er i virkeligheden balger sammensat & dle farver. Det betyder ogsa at hvidt lys er en
blanding af balger med forskellige bad gelaagder.

Forsgg 2:
Formal:
- a undersage lysets udbredel se igennem prismer
- a undersage lysetsrefleksion

Materialer: Optikapparatet
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For sagets gang:

Vi tandte for apparatet, og lod det lyse mod et planspgl.

Iys

spejl

Vi fandt ud & a indfadsvinklen var lig med udfadsvinklen, ved denne glate overflade. Det var dtsa en regelmaessig
reflekson. Hvis overfladen er ru, sker der en diffus reflekson, der er indfddsvinklen ikke lig med udfadsvinklen.
Bagefter forsagte vi at sende lysigennem et hul/parabolpgl.

q

L] i

Brendpuplct

| "y
[

Lys

Lyset samler 991 et enkelt brasdpunkt, hvis placering varierer efter hvor langt vak lyskilden er fra spgjlet.

For at undersage lysets udbrede se igennem prismer sendte vi lys fraforskelige vinkler Lyset bevaagede 9g forskdligt
dt efter hvilket prisme vi brugte.
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Den farste prisme viser hvad der sker, nar lys steder ind i gennemsigtige materider (f.eks. vand og glas). Det nye stof
det steder ind i har en tedtere og starre molekylemasse end den atmosfagiske luft, som lyset normdt flyver i. Derfor
bliver udfddsvinklen mindre end indfddsvinklen, da farten saankes (lysets fart | amosfagisk |uft = 300.000 km/s,
lysets fart i rudeglas 200.000 knvs). Det modsatte ser vi i bunden & prismen, hvor lysst g& fra en starre
molekylemasse til en mindre, og derfor bliver udfadsvinklen starre. | de to andre eksempler ser man hvordan man
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kan styre lyset ved a sende det igennem specidle prismeformer.

Forsgg 3:
Formal:
- At forklare hvordan lys udbreder Sig vha. polarisationdfiltre.
Materialer: Lyskilde, polarisationdfilter.

For sagets gang:

Der har hersket mange teorier omkring lysets udbredelse. | lang tid troede man a lyset udbredte 9g gennem en ader,
pa den méde kunne man forklare at lys havde balgeegenskaber. Albert Micheson &flivede dog denne teori. Eingein
kom med den teori som vi bruger i dag. Han sagde at lys er sma belgepakker - fotoner dler partikler. Han lavede
desuden en lov om hvor meget energi fotonerne indeholder.

| forsag 1 beviste vi a lys har bglgeegenskaber. Lys e tvaabeger, sA badgeme ligger pa tvags o
udbredel sesretningen. De udgér vinkelret pa udbredel sesretningen.

Lyskilde

0
6;§9€2§@€;§§9‘L@§delsesretningen

Der g& balger udi dle retninger, selvom billedet kun viser to & dem.

Hvis man lyser gennem et polarisationdfilter, er det kun balger i en enkelt retning der fortsadter. Resten bliver blokeret
d de spdter der vender pa tvaas. Hvis man holder to filtre op, sddan a spdterne ligger pa tvaas & hinanden,
blokerer de fuldstaandigt for lys.

.

Forsgg 4:

Formdl:

- At undersage gjets funktion vha. en optikbaank.

Materialer: Optikbaak.

Opdtilling:
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For sagets gang:

Ovenfor kan man se to forskellige linser, kaldet samle- og spredelinser. Disse f&, som navnene siger det, lyset til a
samle og sprede sig. | en samldlinse kaldes punktet hvor lyssrderne samles et braandpunkt. Pa spreddinsen er der
ikke noget braandpunk.

@jet har samme funktion som en samldlinse. Lyset kommer udefra og i linsen bliver det samlet pa nethinden:

\ |

W \\'\““ Linsekapsel
S,

A *Uklar linse

\ Nethinde
-

Viden om brasndpunktet er vigtigt i forhold til udregninger & hvorndr der dannes et klart billede fx i gjet.

) Brendpunkt
Optisk akse

—
Brandvidden

Ved hjadp a en optikbamnk kan man lave forseg, der viser hvorndr der dannes et normdt hillede. Der er to regler som
lysstrderne fdger igennem en samldinse

1. Lysstrder som er pardlelle med den optiske akse, brydes si de gé igennem braandpunktet
2. Lysstrder der rammer linsens midtpunkt, fortsadter lige igennem

Sa kan man regne ud a det kun er i dobbelt bramdvidde at der dannes et billedei normd starrelse.
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Billedet vil dtid st& pa hovedet. Det aandrer Sg efter hvor man placerer lyskilden, sd man kan bade fa en mindre dler

Sarre gengivelse.
Ift. braendvidden Billede
< braendvidden - intet billede
= braendvidden - intet billede
mellem 1x og 2x breendvidde - stort billede
2x braendvidden - normalt billede
> 2x breendvidden - mindre billede
Konklusion:

Mange forskere har arbegjdet med lys igennem higtorien. Der har vaaet mange teorier fremme, men de fleste er blevet
modbevist.

| denne rapport har vi arbgdet med lyssts egenskaber. Vi har bevis bageegenskaber, og beregnet
badgdangder vha interferens. Desuden har vi forklaret hvordan lys udbreder g gennem forskellige stoffer. | den
sidste ddl & rapporten har vi gjort rede for gjets funktion, og forskellen pa samle- og spreddinser.

Sven Tofte Anders Christiansen



